http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Projektowanie podzespotéw samochodéw 1010614161010613059
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i Budowa Maszyn (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Samochody i Ciggniki polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 14 Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 10 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 67%
nauki techniczne 1 33%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Marek Maciejewski

email: marek.maciejewski@put.poznan.pl
tel. 61 665 27 75

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa wiedza z zakresu rysunku technicznego, konstrukcji maszyn, budowy
1 Wiedza: samochodéw oraz mechaniki ruchu samochodu. Znajomos$¢ podstawowych zasad
prowadzenia analiz wytrzymatosciowych i trwato$ciowych.

L. . . | Rozumienie podstawowych zasad projektowania. Umiejetnos$¢ dostosowania procesu
2 Umiejetnosci: | opliczeniowego do wykonywanego zadania, wyboru i postugiwania sie zaleznosciami z
zakresu obliczen trakcyjnych, geometrycznych konstrukcji, wytrzymatosciowych i
trwato$ciowych. Obstuga arkusza kalkulacyjnego.

3 Kompetencje | Okreslanie hierarchii i harmonogramu zadan podczas projektowania typowych konstrukcji
spoteczne mechanicznych. Zdolno$¢ identyfikaciji probleméw i rozstrzygania dylematéw obliczeniowo-
konstrukcyjnych. Samodzielnosé.

Cel przedmiotu:

Przekazanie studentom podstawowych informacji na temat projektowania uktadéw i podzespotéw pojazdow, a zwlaszcza
metod projektowania mechanicznych uktadow napedowych samochodéw i ich elementéw, a takze metod projektowania
cienkosciennych (powtokowych i ramowych) uktadéw nosnych pojazdéw, metod projektowania uktadéw zawieszenia,
kierowniczych i hamulcowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Zna sposoby doboru i konfiguracji uktadéw napedowych odpowiednio do rodzaju, wielkosci i zadan pojazdu - [K1A_WO08]

2. Posiada wiedze na temat projektowania podzespotéw i elementéw uktadéw przeniesienia napedu w pojazdach
samochodowych - [K1A_W10]

3. Zna zasady i algorytmy obliczania wytrzymatosciowego oraz doboru materiatow dla elementéw uktadéw napedowych -
[K1A_W24]

4. Zna zasady wyznaczania parametréw kinematycznych i dynamicznych uktadow i podzespotow pojazdow - [-]

5. Posiada wiedze o projektowaniu rozwigzan innych (niz uktad napedowy) mechanicznych uktadéw i mechanizmoéw
samochodu - []

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprojektowac podzespoty i elementy i pojazdu spetniajgce odpowiednie wymagania geometryczne,
wytrzymatosciowe, trwatosciowe i funkcjonalne - [K1A_UO08]

2. Umie dobiera¢ elementy lub zespoty znormalizowane. - [K1A_U11]

3. Umie dobra¢ materiaty konstrukcyjne elementéw, wtasciwosci ich warstw wierzchnich, pasowania wspotpracujgcych
elementéw - [K1A_U16]

4. W przypadku istnienia rozwigzan alternatywnych umie wybraé rozwigzanie optymalne. - [K1A U23]
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Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi samodzielnie definiowac priorytety przy projektowaniu uktadu napgdowego oraz innych uktadéw i mechanizméw
samochodu - [K1A_K02]

2. Potrafi wspoétpracowac z innymi osobami réwnolegle projektujgcymi inne uktady samochodu - [K1A_KO04]
3. Rozumie potrzebe stosowania rozwigzan zapewniajgcych bezpieczenstwo ruchu i ochrone srodowiska - [-]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin pisemny z materiatu wyktadowego, zaliczenie zaje¢ projektowych na podstawie wynikéw realizacji wlasnego zadania
projektowego

Tresci programowe

Uktady napedowe w samochodach osobowych, dostawczych i ciezarowych. Klasyfikacja rozwigzan konstrukcyjnych uktadéw
napedowych w samochodach osobowych. Projektowanie sprzegiet tarczowych ? algorytmy obliczania: geometrii tarczy
sprzegta, trwatosci sprzegta ciernego i sprezyn dociskowych sprzegta (centralnych i sSrubowych). Rodzaje mechanicznych
skrzynek biegéw. Dobér podstawowych parametréw: odlegto$¢ osi, srednica toczna i szeroko$¢ wienca zebatego, liczba
zebdw, kat pochylenia linii zgba i kat przyporu, wskaznik zmiany odlegtosci osi, modut normalny, wysokos$¢ gtowy zeba i
modyfikacje zeba. Wspétczynniki przesuniecia zarysu a odlegto$é osi. Srednice kot walcowych. Klasy doktadnosci wykonania.
Materiaty. Obrébka cieplna. Wytrzymatos¢ przektadni zebatych w uktadach napedowych samochodéw. Wspotczynniki
bezpieczenstwa. Sita obwodowa. Sprawdzenie wytrzymatosci zeba: na zginanie zmeczeniowe u podstawy zeba oraz na
wgtebienia zmeczeniowe (pitting) na srednicy podziatowej. Sposoby uwzgledniania zmiennych obcigzen. Synchronizatory:
moment synchronizujgcy, czas synchronizacji i obcigzenia cieplne. Synchronizatory z blokowaniem za pomocg wienca
zebatego i ich niedomagania. Bezwtadnosciowy synchronizator pierscieniowy typu Porsche. Trwato$é (zmeczeniowa) tozysk
tocznych w skrzynkach biegéw. Obcigzenia przecietne i zastgpcze. Sity miedzyzebne: obwodowe, promieniowe i poosiowe.
Obciagzenia tozysk: poprzeczne i wzdtuzne. Dobér tozysk: poréwnanie trwatosci nominalnej z wymagang. Przektadnie
hipoidalne i stozkowe w mostach napedowych. Dobér podstawowych parametréw dla kota talerzowego i kota koronowego
mechanizmu réznicowego. Trwatos¢ tozysk tocznych przektadni gtéwnej. Pétosie napedowe: obcigzenia obliczeniowe i
obliczenia wytrzymatosciowe dla poétosi. Metody projektowania cienkosciennych (powtokowych i ramowych) uktadéw nosnych
pojazdéw. Zawieszenia samochodéw ? dobdér geometrii. Analiza kinematyki zawieszen. Dobér i obliczanie stabilizatoréw.
Analiza dynamiki zawieszen: dobér sztywnosci i ttumienia. Obliczanie resoréw pidérowych, sprezyn srubowych,
pneumatycznych elementéw sprezystych i amortyzatoréw teleskopowych. Klasyfikacja uktadéw hamulcowych. Ukfady
hydrauliczne: obliczanie hamulcéw bebnowych i tarczowych oraz regulatora sity hamowania. Uktady pneumatyczne:
obliczanie sitownikow. Dobér wielkos¢ zbiornikdw i sprezarki. Obliczanie hamulcéw tarczowych i bebnowych w
pneumatycznych ukfadach hamulcowych. Uktady kierownicze: zaleznos$ci kinematyczne i obliczanie dla zaleznego i
niezaleznego zawieszenia przednich két. Uktady wspomagania.

Literatura podstawowa:

1. Jaskiewicz Zb., Projektowanie uktadéw napedowych pojazdéw samochodowych, WKit, Warszawa, 1982

2. Jaskiewicz Zb., Wasiewski A., Uktady napedowe pojazdéw samochodowych: obliczenia projektowe, OWPW, Warszawa,
2002

3. Poradnik inzyniera samochodowego (red. Jaskiewicz Zb.), WKit,, 1990

4. Renski A., Budowa samochodéw: uktady hamulcowe i kierownicze oraz zawieszenia, OWPW, Warszawa, 2004
5. Rusinski E.: Zasady projektowania konstrukcji nosnych pojazdéw samochodowych, OWPW, Wroctaw, 2002

6. Stanczyk T.L., Lomako D., Komputerowe obliczenia zespotéw samochoddw i ciggnikéw, WPS, Kielce, 2004

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 30
2. Konsultacje 1
3. Przygotowanie do egzaminu 15
4. Udziat w egzaminie 1
5. Udziat w zajeciach projektowych 15
6. Opracowanie sprawozdania z realizacji projektu 20
7. Konsultacje projektowe 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 84 3
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Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem

49

Zajecia o charakterze praktycznym

35
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